
PCBA 开发板 晶晨 T972 安卓9.0，带 HDMI 输入和 V-by-one 4K 屏幕，适用于 P操作系统 /
智能家居 / Kiosk / 自动售货机 / LCD

规格
型号。 晶晨 T972
中央处理器 晶晨 T972(T962X2) 四核 ARM Cortex A55 1.98GHZ
图形处理器 五核 ARM Mail-450
内存 DDR4 2GB/4GB（可选）
只读存储器 16GB eMMC（可通过SD/USB扩展至128GB）
OS Android 9.0
视音频编解码器
视频/图片编解码器 −Amlogic 视频引擎 (AVE-10)，具有高达 4Kx2K@75fps 的专用硬件解码器

−视频/图片解码
−VP9 配置文件 2-10 高达 8Kx4K@24fps 或 4Kx2K@60fps
−H.265 HEVC MP-10@L5.1 高达 8Kx4K@24fps 或 4Kx2K@60fps
−AVS2-P2 配置文件高达 4Kx2K@60fps
−H.264 AVC HP@L5.1 高达 4Kx2K@30fps
−H.264 MVC 高达 1080P@60fps
−MPEG-4 ASP@L5 高达 1080P@60fps (ISO-14496)
−WMV/VC-1 SP/MP/AP 高达 1080P@60fps
−AVS-P16(AVS) /AVS-P2 极准配置文件高达 1080P@60fps
−MPEG-2 MP/HL 高达 1080P@60fps (ISO-13818)
−MPEG-1 MP/HL 高达 1080P@60fps (ISO-11172)
−RealVideo 8/9/10 高达 1080P@60fps
−多语言、多格式字幕视频支持
−MJPEG 和 JPEG 无限像素分辨率解码 (ISO/IEC-10918)
-支持JPEG缩略图、缩放、旋转和过渡效果
-支持*.mkv、*.wmv、*.mpg、*.mpeg、*.dat、*.avi、*.mov、*.iso、*.mp4、*.rm 和 *.jpg 文件格式

视频/图片编码 −VP9 配置文件 2-10 高达 8Kx4K@24fps 或 4Kx2K@60fps
−H.265 HEVC MP-10@L5.1 高达 8Kx4K@24fps 或 4Kx2K@60fps
−AVS2-P2 配置文件高达 4Kx2K@60fps
−H.264 AVC HP@L5.1 高达 4Kx2K@30fps
−H.264 MVC 高达 1080P@60fps
−MPEG-4 ASP@L5 高达 1080P@60fps (ISO-14496)
−WMV/VC-1 SP/MP/AP 高达 1080P@60fps
−AVS-P16(AVS) /AVS-P2 极准配置文件高达 1080P@60fps
−MPEG-2 MP/HL 高达 1080P@60fps (ISO-13818)
−MPEG-1 MP/HL 高达 1080P@60fps (ISO-11172)
−RealVideo 8/9/10 高达 1080P@60fps
−多语言、多格式字幕视频支持
−MJPEG 和 JPEG 无限像素分辨率解码 (ISO/IEC-10918)
-支持JPEG缩略图、缩放、旋转和过渡效果
-支持*.mkv、*.wmv、*.mpg、*.mpeg、*.dat、*.avi、*.mov、*.iso、*.mp4、*.rm 和 *.jpg 文件格式

音频编解码器和输入/输出 支持 MP3、AAC、WMA、RM、FLAC、Ogg、Dolby DTS 音频 可选且可通过 7.1/5.1 缩混进行编程
低功耗 VAD 和内部 AEC 环回路径
3 个内置 TDM/PCM/I2S 端口，TDM/PCM 模式高达 384kHz x32bits x 8ch 或 96kHzx 32bits x
32ch，I2S 模式高达 384kHz x 32bits x 8ch
数字麦克风 PDM 语音输入，具有可编程 CIC、LPF 和 HPF，最多支持 8 个 DMIC
内置串行数字音频SPDIF/IEC958输出
2个L/R模拟输入通道和2个L/R输出通道
支持I2SPCM组合并发双音频立体声通道输出
支持音频扬声器的音频 EQ/DRC

解码器格式 高清MPEG1/2/4、H.265/HEVC、高清AVC/VC-1、RM/RMVB、Xvid/DivX3/4/5/6、RealVideo8/9/10
媒体格式 Avi/Rm/Rmvb/Ts/Vob/Mkv/Mov/ISO/wmv/asf/flv/dat/mpg/mpeg
音乐格式 MP3/WMA/AAC/WAV/OGG/DDP/TrueHD/HD/FLAC/APE
照片格式 高清 JPEG/BMP/GIF/PNG/TIFF
港口
音频输入 1* 3.5MM耳机插孔
视频输出 1*LVDS 40pin 2.0mm双排针，支持8bit/10bit屏

1*V-By-one，可选



视频输入 HDMI*3
音频输出 4针2.5mm 10W8Ω@2
网络端口 *1个10M/100M RJ45

2.4G WIFIBT（双频2.4G/5G WiFi选项）
PCIE插槽(4)x1

USB2.0接口 USB OTG*1(可做HOST)
USB主机*4

背光接口 *2、6针2.0mm
红外接口 *1、7pin 2.0mm，带LED指示灯（绿、红）
扩展端口 串口*4
TF卡槽 *1
SIM卡槽 *1
力量
电源 机顶盒，5VSB，5V，12V，12针2.00mm

12V/4针2.54mm，12V/2.5DC插头









晶晨 T972 是一款专为全球超高清电视应用而设计的先进应用处理器。它集成了强大的CPU/GPU子系统、一流的HDR图像处理管道、安全的8K/4K视频编解码器引擎以及
所有主要外设，形成了终极性价比的智能电视芯片。
主系统CPU是四核ARM Cortex-A55 CPU，具有共享L3缓存，以提高系统性能。此外，Cortex-A55 CPU 还包含 NEON SIMD 协处理器，以提
高软件媒体处理能力。
图形子系统由两个图形引擎和灵活的视频/图形输出管道组成。 ARM Mali-G31 MP2 GPU 处理所有 OpenGL ES 3.2、Vulkan 1.1 和
OpenCL 2.0 图形程序，而 2.5D 图形处理器则处理额外的缩放、Alpha、旋转和色彩空间转换操作。 CPU 和 GPU 共同处理所有操作系统、网络、用户界面和游戏
相关任务。
Amlogic 视频引擎 (AVE-10) 是一个子系统，它使用专用硬件视频解码器和编码器来减轻 Cortex-A55 CPU 的所有视频编解码器处理负担。 AVE-10 能够在
可信视频路径 (TVP) 内解码 4K2K 分辨率视频，以实现安全的 DRM 应用。它支持所有主要视频格式，包括 MVC、MPEG-1/2/4、VC-1/WMV、AVS 、
AVS2、RealVideo、MJPEG、H.264、H265-10、VP9-10 以及 JPEG。
视频/图形输出管道包括 HDR10、HDR10、HLG 和 Technicolor Prime HDR 处理、BT.2020/BT.2100 处理、运动补偿和运动自适应去隔
行器、灵活的可编程超标量、局部调光和许多图像增强滤波器在将增强的图像传递到视频输出端口之前。 8 通道 V-by-1 和双通道 LVDS 接口可用于 UHD/FHD 电视面板
和 12 通道 P2P 接口，具有内部灵活的时序控制模块 可选用于 UHD TCON-less 面板，包括 CEDS、CHPI、CMPI 和 iSP 。
提供 3 个 HDMI 2.1 接收器端口以及两组 CVBS 复合模拟输入端口。 HDMI端口支持HDCP 1.4/2.2，最高可接收4K2K HDR视频。
Amlogic T972 集成了 ATV 解调器，完全支持包括 NTSC、PAL 和 SECAM 在内的全球模拟电视标准。 DTV 广播流可以通过内部 DTMB 解调器或
传输流 (TS) 接口接收。内置的三个解复用器可以处理来自串行传输流输入接口的电视流，该接口可以连接到外部调谐器/解调器。除了 DES、三重 DES (TDES/3DES)
和 AES 流加密格式之外，还支持 DVB 通用解扰器 1.0。包含一个集成 ISO7816 控制器，用于连接外部智能卡。
Amlogic T972 针对低功耗远场语音应用进行了优化。强大的主 CPU 可以实现顶级音频前端和唤醒词算法。它还具有内置语音活动检测 (VAD) 模块，可在系统待机期间实
现超低功耗操作，并提供全数字 MIC 接口，包括 PDM、TDM 和 I2S（最多 8 个通道）。
Amlogic T972 SoC 集成了丰富的高级网络和外设接口，包括带 RGMII 的 10/100/1000M 以太网 MAC、10/100M 以太网 PHY、USB
2.0 高速端口、SDIO 3.0 控制器、eMMC 5.0 控制器、SLC NAND 控制器和多个 SDIO /SD 卡控制器、UART、I2C、高速 SPI PWM



和内置红外发射器。灵活且可编程的基于 QoS 的交换结构和内存控制器将所有处理核心和外设连接在一起，并连接到 DRAM 内存总线。
支持利用 SecureOS、Linux 和 GNU/GCC Android 工具链的标准开发环境。请联系您的 AMLOGIC 销售代表了解更多信息。

CPU子系统
四核 ARM Cortex-A55 CPU
带有 Neon 扩展的 ARMv8.2 架构
统一系统L3缓存
先进的 TrustZone 安全系统
使用基于 QoS 的内部交换结构进行基于应用的流量优化
CoreSight 调试器支持

3D图形处理单元
ARM Mali-G31 MP2 GPU
4 宽扭曲、双纹理管道、2x 4 宽执行引擎 (EE)
并发多核处理
OpenGL ES 3.2、Vulkan 1.1 和 OpenCL 2.0 支持

2.5D图形处理器
具有双输入和单输出的快速 bitblt 引擎
可编程光栅操作 (ROP)
可编程多相缩放滤波器
支持多种视频格式4:2:0、4:2:2和4:4:4以及多种像素格式（8/16/24/32位图形层）
快速色彩空间转换
先进的抗闪烁滤波器

加密引擎
具有 128/256 位密钥、标准 16 字节块大小和流式 ECB、CBC 和 CTR 模式的 AES 块密码
具有 ECB 和 CBC 模式的 DES/3DES 分组密码，支持 DES 的 64 位密钥和 3DES 的 192 位密钥
用于传输流加密的硬件密钥梯操作和 DVB-CSA
内置硬件真随机数生成器 (TRNG) 和 SHA-1/SHA-2 引擎

视频/图片编解码器
Amlogic 视频引擎 (AVE-10) 具有高达 4Kx2K@75fps 的专用硬件解码器
视频/图片解码
VP9 配置文件 2-10 高达 8Kx4K@24fps 或 4Kx2K@60fps
H.265 HEVC MP-10@L5.1 高达 8Kx4K@24fps 或 4Kx2K@60fps
AVS2-P2 配置文件高达 4Kx2K@60fps
H.264 AVC HP@L5.1 高达 4Kx2K@30fps
H.264 MVC 高达 1080P@60fps
MPEG-4 ASP@L5 高达 1080P@60fps (ISO-14496)
WMV/VC-1 SP/MP/AP 高达 1080P@60fps
AVS-P16(AVS) /AVS-P2 极准配置文件高达 1080P@60fps
MPEG-2 MP/HL 高达 1080P@60fps (ISO-13818)
MPEG-1 MP/HL 高达 1080P@60fps (ISO-11172)
RealVideo 8/9/10 高达 1080P@60fps
多语言、多格式字幕视频支持
MJPEG 和 JPEG 无限像素分辨率解码 (ISO/IEC-10918)
支持JPEG缩略图、缩放、旋转和过渡效果
支持*.mkv、*.wmv、*.mpg、*.mpeg、*.dat、*.avi、*.mov、*.iso、*.mp4、*.rm 和 *.jpg 文件格式



第 9 代先进 Amlogic TruLife 图像引擎
支持 HDR10/10、HLG、Technicolor Prime HDR
针对随机噪声的运动补偿降噪和 3D 数字降噪
块噪声、蚊式噪声、空间噪声、轮廓噪声降低
运动补偿和运动自适应去隔行器
具有低角度保护和处理的边缘插值
3:2/2:2 下拉和胶片视频 (VOF) 检测和处理
采用 SuperScaler 技术的智能清晰度，包括去轮廓、去环、LTI、CTI、去锯齿、峰值
用于细节增强的局部对比度和动态非线性对比度
具有 17x17x17 节点的 3D LUT，提供 4913 个不同的控制点，能够将校准的显示器与目标色彩空间匹配
基于高精度 HSL 色彩空间的色彩管理，具有低饱和度保护、独立的亮度/色调/饱和度调整以实现蓝/绿扩展、鲜色调校正和更宽的视频色域
视频混合器：2个视频平面和2个图形平面
视频和图形层的独立 HDR 重新映射
高尼特背光的局部调光控制

液晶面板输出
8 路 V-By-One 输出，支持 1、2、4 个区域，分辨率高达 4Kx2K 60Hz
双通道 LVDS 输出，支持高达 1920x1080 60Hz 分辨率
内置（1 端口 6 对）/（2 端口 3 对）mini-LVDS 输出，带可编程 HD/FHD 时序控制器 可选高达 1920x1080Hz 分辨率
12 通道 CEDS/CHPI/CMPI/iSP 输出，带可编程 UHD 时序控制器 可选配 UHD TCON-less 面板，分辨率高达 4Kx2K 60Hz
三个独立的伽玛表，用于液晶面板调整
用于映射到不同 LCD 面板颜色深度的抖动逻辑

视频输入/输出接口
3 个 HDMI 2.1 接收器端口，支持动态 HDR、ARC、HDCP 1.4 /2.2、4Kx2K@60 最大分辨率输入
2 个 CVBS 480i/576i 标清输入
支持CVBS（PAL/NTSC）旁路输出
ITU 601/656并行相机输入支持8位RGB565、CCIR656、CCIR601、YUV422、YCbCr422

音频编解码器和输入/输出
支持 MP3、AAC、WMA、RM、FLAC、Ogg、Dolby DTS 音频 可选且可通过 7.1/5.1 缩混进行编程
低功耗 VAD 和内部 AEC 环回路径
3 个内置 TDM/PCM/I2S 端口，TDM/PCM 模式高达 384kHz x32bits x 8ch 或 96kHzx 32bits x 32ch，I2S 模式高达
384kHz x 32bits x 8ch
数字麦克风 PDM 语音输入，具有可编程 CIC、LPF 和 HPF，最多支持 8 个 DMIC
内置串行数字音频SPDIF/IEC958输出
2个L/R模拟输入通道和2个L/R输出通道
支持I2SPCM组合并发双音频立体声通道输出
支持音频扬声器的音频 EQ/DRC

电视解调器
符合标准的 NTSC、NTSC-J、PAL-BG、PAL-DK1、PAL-I、PAL-DK、PAL-M、PAL-N、SECAM-DK2、SECAM-
DK3、SECAM-L ATV 解调器
全球模拟电视音频标准：BTSC、A2、EIA-J 和 NICAM
支持图文电视、隐藏式字幕、V-chip
DTMB/DVB-C/DTV 解调器
内置 VIF 解调器支持调谐器模块的低 IF 接口

数字电视广播接口
3x 传输流 (TS) 输入接口，带有内置解复用处理器，用于连接外部数字电视调谐器/解调器
内置 PWM、I2C 和 SPI 接口来控制调谐器和解调器



集成 ISO 7816 智能卡控制器

内存和存储接口
具有双列和最大 4GB 总地址空间的 32 位 DRAM 内存接口
兼容JEDEC标准DDR3-2133 /DDR3L-2133 /DDR4-2666 /LPDDR3-2133
/LPDDR4-3200 SDRAM
SDSC/SDHC/SDXC 卡和 SDIO 接口，具有 1 位和 4 位数据总线宽度，支持规格版本 2.x/3.x/4.x DS/HS 模式，最高可达 UHS-I SDR104
eMMC 存储器接口，具有 1/4/8 位数据总线宽度，完全支持规范版本 5.0 HS400
SLC NAND闪存控制器
内置 4K 位 OTP 存储器，用于安全密钥存储

网络接口
IEEE 802.3 10/100/1000M 以太网 MAC，带 RGMII 接口
10/100M以太网PHY接口
通过 USB 或 SDIO 支持 WiFi/IEEE802.11
通过 USB 或 UART 支持蓝牙
针对混合 WIFI 和 BT 流量优化的网络接口

集成 I/O 控制器和接口
三重 USB 2.0 高速 USB I/O、2 个 USB Host 和 1 个 USB OTG
多个 UART、I2C 和 PWM SPI 接口
可编程远程控制输入电路和红外发射器输出
内置 10 位 SAR ADC，具有 4 个输入通道
具有内置上拉和下拉功能的通用 IO
系统、外围设备和杂项。接口
集成通用定时器、计数器、DMA 控制器
24 MHz 晶振输入
使用 ICE/JTAG 的嵌入式调试接口

能源管理
由软件控制的多个内部电源域
CPU、系统、DRAM等多种睡眠模式
多个内部 PLL 可调整工作频率
1.8V 和 3.3V 多电压 I/O 设计

安全
基于 Trustzone 的可信执行环境 (TEE)
安全启动、加密硬件自设置 OTP、带内存完整性检查器的加密 DRAM、硬件密钥梯形图以及内部控制总线和存储
分离的安全/非安全熵真实 RNG
预区/ID记忆安全控制及电子围栏
基于硬件的可信视频路径 (TVP) 和安全内容（需要 SecureOS 软件）
安全 IO 和安全时钟

包裹
FCBGA，19 mm x 19 mm，0.65 球距，符合 RoHS 标准

使用我们的 PCBA 开发板改造您的项目，该开发板由先进的 Amlogic T972 芯片组提供支持，并在多功能 Android 9.0 平台上运行。凭借其 HDMI 输入和
V-by-one 4K 屏幕支持，该板旨在释放各种应用的创新，包括 POS 系统、智能家居设备、交互式信息亭、自动售货机和 LCD 显示器。

我们 PCBA 开发板的核心是强大的 Amlogic T972 芯片组，该芯片组以其性能、效率和多媒体功能而闻名。凭借四核处理和先进的 GPU 性能，该芯片组可实现流畅的操作
和高清内容的无缝播放，确保在任何应用程序中提供卓越的用户体验。



我们的 PCBA 开发板上包含 Android 9.0，提供了一个熟悉且灵活的开发平台，使您能够利用各种软件工具和库将您的想法变为现实。无论您是为 POS 系统、智能家居自动
化、交互式信息亭还是数字标牌开发自定义应用程序，该板都能提供您成功所需的多功能性和性能。

我们的 PCBA 开发板的主要功能之一是其 HDMI 输入，可轻松与相机、传感器或多媒体播放器等外部设备集成。无论您是为安全应用程序实施面部识别、集成多媒体内容以进行广告
显示，还是连接外部设备以进行数据收集和分析，此功能都使您能够为用户创建交互式动态体验。

此外，我们的 PCBA 开发板上的 V-by-one 4K 屏幕支持可确保与各种 LCD 显示器的兼容性，使您能够向观众提供令人惊叹的视觉效果和引人入胜的内容。无论您是要创建
充满活力的数字标牌显示器、沉浸式游戏体验还是交互式触摸屏，该板都能提供您所需的灵活性和性能，使您的愿景成为现实。

我们的 PCBA 开发板在设计时考虑到了易用性和灵活性，具有紧凑的外形尺寸和全面的连接选项，可满足您的特定要求。凭借其对 Wi-Fi、蓝牙、以太网、USB 和 GPIO 接口
的支持，您可以轻松连接到网络和外围设备，从而无缝集成到现有基础设施中。

总之，我们的 PCBA 开发板 Amlogic T972 Android 9.0 具有 HDMI 输入和 V-by-one 4K 屏幕支持，是解锁 POS、智能家居、信息亭、自动售
货机和 LCD 应用创新的完美解决方案。凭借其强大的芯片组、灵活的平台和全面的连接选项，它可以为您提供实现项目并在当今竞争激烈的市场中保持领先地位所需的一切。


