Amlogic T972 Multimedya Ag Oynatici Karti

Ozellikler

Model numarasi. Amlogic T972

islemci Amlogic T972(T962X2) Dért Cekirdekli ARM Cortex A55 1.98GHZ

GPU Penta Core ARM Mail-450

Veri depisletim sistemiu  DDR4 2 GB/4 GB (istege bagh)

ROM 16 GB eMMC (SD/USB araciligiyla 128 GB'a genisletilebilir)

0S Android 9.0

Video ve Ses CODEC'i

Video/Resim CODEC'i —-4Kx2K@75fps'ye kadar 6zel donanim kod ¢ézlculere sahip Amlogic Video Motoru

(AVE-10)
—Video/Resim Kod Cozme
—VP9 Profili 2-10, 8Kx4K@24fps veya 4Kx2K@60fps'ye kadar
—H.265 HEVC MP-10@L5.1 8Kx4K@24fps veya 4Kx2K@60fps'ye kadar
—AVS2-P2 Profili 4Kx2K@60fps'ye kadar
—H.264 AVC HP@L5.1 4Kx2K@30fps'ye kadar
—H.264 MVC, 1080P@60fps'ye kadar
—MPEG-4 ASP@L5, 1080P@60fps'ye kadar (ISO-14496)
—-WMV/VC-1 SP/MP/AP, 1080P@60fps'ye kadar
—AVS-P16(AVS) /AVS-P2 Jizhun Profili 1080P@60fps'ye kadar
—MPEG-2 MP/HL, 1080P@60fps'ye kadar (ISO-13818)
—MPEG-1 MP/HL, 1080P@60fps'ye kadar (ISO-11172)
—Gercek Video 8/9/10'dan 1080P@60fps'ye kadar
—Coklu dil ve coklu formatl alt baslik video destegi
—MJPEG ve JPEG sinirsiz piksel ¢6zinurliginde kod ¢6zme (ISO/IEC-10918)
—JPEG kicUk resim, 6lcekleme, déndirme ve gecis efektlerini destekler
—* mkv,*.wmv,*.mpg, *.mpeg, *.dat, *.avi, *.mov, *.iso, *.mp4, *.rm ve *.jpg dosya
formatlarini destekler

Video/Resim Kodlama —VP9 Profili 2-10, 8Kx4K@24fps veya 4Kx2K@60fps'ye kadar
—H.265 HEVC MP-10@L5.1 8Kx4K@24fps veya 4Kx2K@60fps'ye kadar
—AVS2-P2 Profili 4Kx2K@60fps'ye kadar
—H.264 AVC HP@L5.1 4Kx2K@30fps'ye kadar
—H.264 MVC, 1080P@60fps'ye kadar
—MPEG-4 ASP@L5, 1080P@60fps'ye kadar (ISO-14496)
—-WMV/VC-1 SP/MP/AP, 1080P@60fps'ye kadar
—AVS-P16(AVS) /AVS-P2 JiZhun Profili 1080P@60fps'ye kadar
—MPEG-2 MP/HL, 1080P@60fps'ye kadar (I1SO-13818)
—MPEG-1 MP/HL, 1080P@60fps'ye kadar (I1SO-11172)
—Gergek Video 8/9/10'dan 1080P@60fps'ye kadar
—Coklu dil ve coklu formatl alt baslik video destegi
—MJPEG ve JPEG sinirsiz piksel ¢ézinurliginde kod ¢ézme (ISO/IEC-10918)
—JPEG kui¢lik resim, dlcekleme, déndirme ve gecis efektlerini destekler
—*mkv,*.wmv,*.mpg, *.mpeg, *.dat, *.avi, *.mov, *.iso, ¥.mp4, *.rm ve *.jpg dosya
formatlarini destekler

Ses CODEC'i ve Giris/Cikis MP3, AAC, WMA, RM, FLAC, Ogg, Dolby DTS Audio'yu destekler istege bagh ve 7.1/5.1
asagdi karistirma ile programlanabilir
DusUk glglt VAD ve dahili AEC geridéngl yolu
384kHz x32bit x 8 kanala veya 96kHzx 32bit x 32 kanala kadar TDM/PCM moduna ve
384 kHz x 32 bit x 8 kanala kadar 12S moduna sahip 3 dahili TDM/PCM/I2S baglanti
noktasi
Programlanabilir CIC, LPF ve HPF'ye sahip dijital mikrofon PDM ses girisi, 8'e kadar
DMIC destegi
Dahili seri dijital ses SPDIF/IEC958 ¢ikisi
2 Sol/Sag analog giris kanali ve 2 Sol/Sag cikis kanali
I2SPCM kombinasyonuyla es zamanl cift ses stereo kanal ¢ikisini destekler
Ses hoparléru icin Audio EQ/DRC'yi destekler

Kod Cdzlcu Formati HD MPEG1/2/4, H.265/HEVC, HD AVC/VC-1, RM/RMVB, Xvid/DivX3/4/5/6,
RealVideo8/9/10

Medya Formati Avi/Rm/Rmvb/Ts/Vob/Mkv/Mov/ISO/wmv/asf/flv/dat/mpg/mpeg

Muzik Formati MP3/WMA/AAC/WAV/OGG/DDP/TrueHD/HD/FLAC/APE

Fotograf Formati HD JPEG/BMP/GIF/PNG/TIFF



Liman
Ses girisi
Video ¢ikisl

Video girisi
Ses cikisl
Ag baglanti noktasi

USB2.0 baglanti noktasi

Arka Isik Araytzu
Kizilétesi Araylz
Genisletme baglanti
noktalari

1*3,5 MM kulaklik girisi

1 * LVDS 40pin 2.0mm cift sirali pin, 8bit/10bit ekrani destekler
1*V-By-one, istege bagli secim icin

HDMI*3

4pin 2,5mm 10W8Q@2

*1 10M/100M RJ45

2.4G WIFIBT (Cift bant 2.4G/5G WiFi secenedgi)

PCIE yuvasi(4)x1

USB OTG*1(HOST olabilir)

USB ANA SAYICI*¥4

*2, 6 pimli 2,0 mm

*1, 7pin 2,0mm, LED gdsterge 1sikh (yesil ve kirmizi)
Seri baglanti noktalar*4

TF Kart Girisi *1
SIM kart yuvasi *1
(]is
Glc kaynagi STB, 5VSB, 5V, 12V, 12pin 2,00mm
12V / 4pin 2,54mm, 12V / 2,5DC fis
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Amlogic T972 dunya ¢apindaki UHD TV uygulamalar igin tasarlanmis gelismis bir uygulama
islemcisidir. Guglu bir CPU/GPU alt sistemini, sinifinin en iyisi HDR goruntu isleme hattini, guvenli
bir 8K/4K video CODEC motorunu tum onemli ¢evre birimleriyle birlestirerek en uygun maliyetli
akillh TV ¢ipini olusturur.

Ana sistem CPU'su, sistem performansini artirmak icin paylasimli L3 dnbellege sahip dort ¢cekirdekli
ARM Cortex-A55 CPU'dur. Ayrica Cortex-A55 CPU, yazilim medyasi isleme kapasitesini gelistirmek
icin NEON SIMD yardimci islemcisini igerir.

Grafik alt sistemi iki grafik motorundan ve esnek bir video/grafik ¢ikis hattindan olusur. ARM Mali-
G31 MP2 GPU, tum OpenGL ES 3.2, Vulkan 1.1 ve OpenCL 2.0 grafik programlarini yonetirken, 2.5D
grafik islemcisi ek olceklendirme, alfa, dondiirme ve renk alani1 doniistirme islemlerini yonetir. CPU
ve GPU birlikte tim isletim sistemi, ag, kullanici arayiizii ve oyunla ilgili gorevleri yerine getirir.
Amlogic Video Motoru (AVE-10), Cortex-A55 CPU'larin tim video CODEC islemlerinden yukunu
bosaltmak icin 0zel donanim video kod ¢ozuculeri ve kodlayicilar kullanan bir alt sistemdir. AVE-10,
guvenli DRM uygulamalar i¢in Guvenilir Video Yolu (TVP) dahilinde 4K2K ¢ozunurluklu videonun
kodunu ¢ozebilir. MVC, MPEG-1/2/4, VC-1/WMV, AVS, AVS2, RealVideo, MJPEG, H.264, H265-10,
VP9-10 ve ayrica JPEG dahil tim onemli video formatlarini destekler.

Video/grafik cikis hatti; HDR10, HDR10, HLG ve Technicolor Prime HDR islemeyi, BT.2020/ BT.2100
islemeyi, hareket telafili ve harekete uyarlanabilir ayiriciyl, esnek programlanabilir siiper skaler,
yerel karartmay1 ve bir¢cok goruntu iyilestirme filtresini igerir gelistirilmis gorintuyu video gikis
baglant1 noktalarina aktarmadan once. 8 seritli V-by-one ve ¢ift kanalli LVDS araytizii, UHD/FHD TV
paneli ve dahili esnek zamanlama kontrol modiiliine sahip 12 seritli P2P araylzi i¢in mevcuttur



CEDS, CHPI, CMPI ve iSP dahil olmak tizere UHD TCON'suz paneller icin istege baghdir.

3 HDMI 2.1 alic1 baglant1 noktasi art1 iki set CVBS kompozit analog giris baglant1 noktasi mevcuttur.
HDMI baglanti noktalar1 HDCP 1.4/2.2'yi destekler ve 4K2K'ya kadar HDR video alabilir.

Amlogic T972, NTSC, PAL ve SECAM dahil dunya capindaki analog TV standartlarini tam olarak
destekleyen ATV demodulatorlerini entegre eder. DTV yayin akislari, dahili DTMB demodilatoru
veya tasima akisi (TS) arayuzu tarafindan alinabilir. Yerlesik ii¢ demux, harici
ayarlayici/demodiilatore baglanabilen seri aktarim akisi giris arayiiziinden gelen TV akislarini
isleyebilir. DVB Common Descrambler 1.0, DES, Triple DES (TDES/3DES) ve AES akislh kripto
formatlarina ek olarak desteklenir. Harici akilli karta arayuz olusturmak icin entegre bir ISO7816
denetleyici dahildir.

Amlogic T972, dusuk guglu uzak alan ses uygulamasi i¢in optimize edilmistir. Giigli ana CPU, en ust
dizey ses on u¢ ve uyandirma sozcik algoritmalarini etkinlestirebilir. Ayrica sistem bekleme
sirasinda ultra diisik gicte islemler igin yerlesik Ses Etkinligi Algilama (VAD) modiliine sahiptir ve
8 kanala kadar PDM, TDM ve 12S dahil tam dijital MIC arayiizi mevcuttur.

Amlogic T972 SoC, RGMII'li 10/100/1000M Ethernet MAC, 10/100M Ethernet PHY, USB 2.0 yiiksek
hizl1 baglant1 noktasi, SDIO 3.0 denetleyicisi, eMMC 5.0 denetleyicisi, SLC NAND denetleyicisi ve
coklu SDIO dahil olmak tizere zengin gelismis ag ve gevre birimi araytizlerini entegre eder. /SD kart
denetleyicileri, UART, 12C, yuksek hizli SPI PWM'ler ve yerlesik IR blaster. Esnek ve
programlanabilir QoS tabanli anahtar yapisi ve bellek denetleyicisi, tum islem cekirdeklerini ve
cevre birimlerini birbirine baglar ve DRAM bellek veriyoluna baglanir.

SecureOS, Linux ve GNU/GCC Android ara¢ zincirini kullanan standart gelistirme ortami
desteklenir. Daha fazla bilgi icin litfen AMLOGIC satis temsilcinizle iletisime gegin.

CPU Alt Sistemi

Dort ¢ekirdekli ARM Cortex-A55 CPU

Neon uzantilarina sahip ARMv8.2 mimarisi

Birlesik sistem L3 onbellegi

Gelismis TrustZone giivenlik sistemi

Dahili QoS tabanli anahtarlama yapilarini kullanarak uygulama tabanh trafik optimizasyonu
CoreSight hata ayiklayic1 destegi

3D Grafik isleme Unitesi

ARM Mali-G31 MP2 GPU

4 genislikte ¢ozgu, cift dokulu boru, 2 adet 4 genislikte yurutme motoru (EE)
Eszamanl ¢ok ¢ekirdekli islem

OpenGL ES 3.2, Vulkan 1.1 ve OpenCL 2.0 destegi

2.5 D Grafik islemci

Cift girisli ve tek cikish hizli bitblt motoru

Programlanabilir tarama islemleri (ROP)

Programlanabilir ¢ok fazh olgeklendirme filtresi

Coklu video formatlarini 4:2:0, 4:2:2 ve 4:4:4 ve c¢oklu piksel formatlarim (8/16/24/32 bit grafik
katmani) destekler

Hizli renk alani donusumiu

Gelismis titreme onleyici filtre

Kripto Motoru
128/256 bit anahtarlara, standart 16 bayt blok boyutuna ve akisli ECB, CBC ve CTR modlarina sahip
AES blok sifreleme



DES icin 64 bit anahtar ve 3DES icin 192 bit anahtar destekleyen ECB ve CBC modlarina sahip
DES/3DES blok sifresi

Tasima akisi sifrelemesi i¢cin donanim anahtar merdiveni islemi ve DVB-CSA

Yerlesik donamim Gergek Rastgele Say1 Ureteci (TRNG) ve SHA-1/SHA-2 motoru

Video/Resim CODEC'i

4Kx2K@75fps'ye kadar 0zel donanim kod ¢ozucilere sahip Amlogic Video Motoru (AVE-10)
Video/Resim Kod Cozme

VP9 Profili 2-10, 8Kx4K@24fps veya 4Kx2K@60fps'ye kadar

H.265 HEVC MP-10@L5.1, 8Kx4K@24fps veya 4Kx2K@60fps'ye kadar

4Kx2K@601fps'ye kadar AVS2-P2 Profili

H.264 AVC HP@L5.1, 4Kx2K@30fps'ye kadar

H.264 MVC, 1080P@601fps'ye kadar

MPEG-4 ASP@L5, 1080P@60fps'ye kadar (ISO-14496)

WMV/VC-1 SP/MP/AP, 1080P@60fps'ye kadar

AVS-P16(AVS) /AVS-P2 JiZhun Profili 1080P@60fps'ye kadar

MPEG-2 MP/HL, 1080P@60fps'ye kadar (ISO-13818)

MPEG-1 MP/HL, 1080P@60fps'ye kadar (ISO-11172)

RealVideo 8/9/10 1080P@60fps'ye kadar

Coklu dil ve ¢oklu format alt baslik video destegi

MJPEG ve JPEG sinirsiz piksel ¢oziinturliginde kod ¢ozme (ISO/IEC-10918)

JPEG kuciik resmini, dlgeklendirmeyi, dondurmeyi ve gecis efektlerini destekler

* mkv,*.wmv,*.mpg, *.mpeg, *.dat, *.avi, *.mov, *.iso, *.mp4, *.rm ve *.jpg dosya formatlarini
destekler

9. Nesil Gelismis Amlogic TruLife Goruntii Motoru

HDR10/10, HLG, Technicolor Prime HDR'yi destekler

Rastgele guriiltl icin hareket dengelemeli gurulti azaltma ve 3D dijital gurilti azaltma

Blok gurultust, sivrisinek gurultusi, uzaysal gurulty, kontur gurtltisu azaltma

Hareket telafili ve harekete uyarlanabilir ayirici

Dustuk ac1 korumasi ve isleme ile kenar enterpolasyonu

3:2/2:2 acilan ve Film Uzerinde Video (VOF) algilama ve isleme

Kontur giderme, halka giderme, LTI, CTI, jaggy giderme, zirveye cikarma dahil SuperScaler
teknolojisiyle akilh keskinlik

Detay gelistirme igin yerel kontrast ve dinamik Dogrusal olmayan kontrast

17x17x17 digimli 3D LUT'lar, kalibre edilmis ekranlar1 hedef renk alaniyla eslestirmeye yetkin
4913 farklh kontrol noktasi saglar

Dusuk doygunluk korumasina sahip yuksek hassasiyetli HSL renk alani tabanli renk yonetimi,
mavi/yesil uzanti elde etmek icin bagimsiz luma/ton/doygunluk ayari, taze ton diizeltme ve video igin
daha genis gam

Video karigtirici: 2 video duzlemi ve 2 grafik dizlemi

Video ve grafik katmaninin bagimsiz HDR yeniden eslemesi

Yuksek nit'li arka 1siklar icin yerel karartma kontrolu

LCD Panel Cikis1

1, 2, 4 bolge destekli 8 seritli V-By-One c¢ikisi, 4Kx2K 60Hz'e kadar ¢ozunurluk

1920x1080 60Hz'e kadar ¢oziinurligu destekleyen ¢ift kanalli LVDS cikisi

Programlanabilir HD/FHD zamanlama denetleyicisi ile dahili (1 baglant: noktal 6 ¢ift)/(2 baglanti
noktali 3 ¢ift) mini LVDS cikisi Istege bagl 1920x1080Hz'e kadar ¢oziiniirlikk

Programlanabilir UHD zamanlama denetleyicisi ile 12 seritli CEDS/CHPI/CMPI/iSP ¢ikisi UHD
TCON'suz panel icin istege bagli, 4Kx2K 60Hz'e kadar ¢ozuniirlik



LCD panel ayari icin ii¢ bagimsiz Gama tablosu
Farkli LCD panel renk derinligine esleme i¢in renk taklidi mantigi

Video Giris/Cikis Arayiizii

Dinamik HDR, ARC, HDCP 1.4 /2.2, 4Kx2K@60 maksimum ¢ozunirluk girisine sahip 3x HDMI 2.1
alic1 baglanti noktasi

2x CVBS 480i/576i standart tanimh giris

CVBS (PAL/NTSC) bypass cikisin1 destekler

8 bit RGB565, CCIR656, CCIR601, YUV422, YCbCr422'yi destekleyen ITU 601/656 paralel kamera

girisi

Ses CODEC'i ve Giris/Cikis

MP3, AAC, WMA, RM, FLAC, Ogg, Dolby DTS Audio'yu destekler Istege bagl ve 7.1/5.1 asagi
karistirma ile programlanabilir

Dusuk guclu VAD ve dahili AEC geridongu yolu

384kHz x32bit x 8 kanala veya 96kHzx 32bit x 32 kanala kadar TDM/PCM moduna ve 384 kHz x 32
bit x 8 kanala kadar I2S moduna sahip 3 dahili TDM/PCM/I2S baglant1 noktasi

Programlanabilir CIC, LPF ve HPF'ye sahip dijital mikrofon PDM ses girisi, 8'e kadar DMIC destegi
Dahili seri dijital ses SPDIF/IEC958 cikis1

2 Sol/Sag analog giris kanali ve 2 Sol/Sag ¢ikis kanali

[2SPCM kombinasyonuyla es zamanli ¢ift ses stereo kanal ¢ikisini destekler

Ses hoparlort i¢in Audio EQ/DRC'yi destekler

TV Demodulatori

Standartlarla uyumlu NTSC, NTSC-], PAL-BG, PAL-DK1, PAL-I, PAL-DK, PAL-M, PAL-N, SE-CAM-
DK2, SECAM-DK3, SECAM-L ATV demodiilatorleri

Diinya ¢apinda analog TV ses standardi: BTSC, A2, EIA-] ve NICAM

Teletext, altyazi, V-chip'i destekler

DTMB/DVB-C/ DTV demodiilatorleri

Yerlesik VIF demodulatoru, tuner modulunden dusuk IF arayuzunu destekler

DTV Yayin Araytizi

Harici dijital TV tarayicisina/demodiilatoriine baglanmak igin yerlesik demux islemcili 3x Aktarim
akisi (TS) giris araytzu

Ayarlayiciy1 ve demodiilatori kontrol etmek icin yerlesik PWM, 12C ve SPI arayuzleri

Entegre ISO 7816 akilli kart denetleyicisi

Bellek ve Depolama Arayiizii

Cift asamali ve maksimum 4 GB toplam adres alanina sahip 32 bit DRAM bellek arayuzi

JEDEC standardi DDR3-2133 /DDR3L-2133 /DDR4-2666 /LPDDR3-2133 ile uyumlu

/LPDDR4-3200 SDRAM

UHS-I SDR104'e kadar 2.x/3.x/4.x DS/HS modlarini destekleyen 1 bit ve 4 bit veri yolu genisligine
sahip SDSC/SDHC/SDXC kart1 ve SDIO arayuziu

1/4/8 bit veri yolu genigligine sahip eMMC bellek arayiizii, 5.0 HS400 spesifikasyonunu tam olarak
destekler

SLC NAND Flas denetleyici

Guvenli anahtar depolama igin dahili 4K bit OTP bellek

Ag Arayizua
RGMII arayuzlu IEEE 802.3 10/100/1000M Ethernet MAC
10/100M Ethernet PHY arayuzu



USB veya SDIO araciligiyla WiFi/IEEE802.11 destegi
USB veya UART araciligiyla Bluetooth destegi
Karisik WiFi ve BT trafigi icin optimize edilmis ag arayuzi

Entegre G/C Denetleyicileri ve Arayuzler

Uclit USB 2.0 yiiksek hizli USB G/C, iki USB Host ve bir USB OTG
Coklu UART'lar, I2C'ler ve PWM'ler SPI arayuzu

Programlanabilir uzaktan kumanda giris devresi ve IR blaster ¢ikisi
4 giris kanalli dahili 10bit SAR ADC

Yerlesik yukar: ve asagi ¢cekme 0zelligine sahip Genel Amacli GC'ler
Sistem, Cevre Birimleri ve Cesitli. Arayuzler

Entegre genel amach zamanlayicilar, sayicilar, DMA kontrolorleri
24 MHz kristal girisi

ICE/JTAG kullanan yerlesik hata ayiklama araytziu

Gii¢ yonetimi

Yazilim tarafindan kontrol edilen ¢oklu dahili gu¢ alanlar
CPU, sistem, DRAM vb. i¢in ¢oklu uyku modlari.

Calisma frekanslarini ayarlamak icin birden fazla dahili PLL
1,8V ve 3,3V icin ¢ok voltajh I/O tasarimi

Guvenlik

Trustzone tabanlh Guvenilir Yuriutme Ortami (TEE)

Guvenli onyukleme, sifreli donanim kendi kendine kurulumlu OTP, bellek biitunliigu denetleyicili
sifreli DRAM, donanim anahtar merdiveni ve dahili kontrol veri yollar1 ve depolama

Ayrilmis guvenli/guvenli olmayan Entropi gercek RNG

On bolge/kimlik hafizas: giivenlik kontrolii ve elektrikli cit

Donanim tabanli Guvenilir Video Yolu (TVP) ve guvenli igerikler (SecureOS yazilimi gerektirir)
Guvenli IO ve guvenli saat

Paket
FCBGA, 19 mm x 19 mm, 0,65 top araligi, RoHS uyumlu

Amlogic T972 Multimedya Ag Oynatic1 Kartimizla multimedyanin potansiyelini kesfedin. Bu ¢ok
yonlu kart, multimedya projelerinizi verimlilik ve yenilikle gliglendirir. Ag oynatici ¢oztimlerinizi
kusursuz multimedya performansiyla yukseltin.



